Kll?ftrlnl:lllnnﬁg(rﬁfung 2024 KA N TO N S S C H U I. E

1. Klasse FMS
S ¢CHAFFHAUSEN
Zeit: 2 Stunden
Rechner: TI30/T134 oder vergleichbare.
Hinweis: Der Losungsweg soll direkt auf das Aufgabenblatt geschrieben werden.
Er muss nachvollziehbar sein, ansonsten werden keine Teilpunkte vergeben.
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Mathematik
Aufnahmepriifung 2024
1. Klasse FMS

Vorname:

Priifungsklasse:

mﬁésCHULE

S CHAFFHAUSEN

Name:

1. Lose die Gleichungen nach x auf. Gib die Losung als ganze Zahl oder als gekiirzten

Bruch an:
15 2x-5
a) —-— =
16 6

3x

8
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b) x-(4x+11)—§-(x—7)=(2x—1)2
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a)  Vereinfache den folgenden Term so weit wie mdglich und schreibe das Ergebnis

ohne Klammer:

S5u—v)?2+u?(v—1)— Qu+3v)(2u—3v) =
b)  Kiirze den Term so weit wie moglich:

e?—e 5e
12 - . f
3ef —9¢ e?—-1

c)  Fasse so weit wie moglich zusammen und schreibe als Bruch:

2-(2x)°y - Bxy)~?
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a)  Der Kanton Schaffhausen hat eine Fliche von 298.41 km?.
Ein Fussballfeld hat eine Lange von 105 Metern und ein Breite von 70 Metern.
Wie vielen Fussballfeldern entspricht die Fliche des Kantons Schafthausen?

b)  Die Elefantenkuh Zara wiegt 5.72 Tonnen. Wie viele kugelférmige Murmeln aus

Glas mit Radius » = 7 mm haben zusammen das gleiche Gewicht wie Zara?
1 cm® Glas wiegt 2.5 Gramm. Das Volumen einer Kugel mit Radius r ist gleich

Viuger = %nr?’ . Runde das Resultat auf eine ganze Zahl.
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Der abgebildete Korper zeigt ein sechsseitiges Prisma.

Die untenstehenden Netze bestehen aus Quadraten und
regelmaissigen Sechsecken. Kreuze sdmtliche Netze an,
welche sich zu einem sechsseitigen Prisma zusammenfalten
lassen.
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Im Jahr 2022 betrug die Lénge des Schweizer Strassennetzes 84'675 km, davon

entfielen 2'255 km auf Nationalstrasen (Autobahnen). Die Lénge des Strassennetzes ist

seit 1972 um 38.5% gewachsen

a) Wie viel Prozent des gesamten Strassennetzes machten im Jahr 2022 die Autobahnen
aus? (Runde die Prozentzahl auf zwei Nachkommastellen)

b) Wie lang war das Strassennetz im Jahr 19727 (Runde auf ganze Kilometer)

¢) Im Jahr 1972 betrug der Anteil der Nationalstrassen am gesamten Strassennetz
1.26%. Um wie viel Prozent ist die Lange des Nationalstrassennetzes zwischen 1972
und 2022 gewachsen?
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6.  Unten ist ein liegendes Prisma dargestellt. Die Grundflaiche ABCD und die Deckfldche
EFGH sind rechtwinklige Trapeze mit der Héhe # = 5 cm. Ausserdem sind
AB=EF=9cmund DC=HG=5 cm.

a) Berechne die Linge der Strecke DF), falls die Hohe BF des Prismas gleich 12 cm ist.
b) Berechne den Oberflicheninhalt des Prismas, falls sein Volumen V = 245 cm?
betrigt.
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Je weiter ein Passagierflugzeug fliegen soll, desto mehr Treibstoff bendtigt es.

Ausserdem braucht es fiir den Start und als Reserve eine gewisse, zusétzliche Menge an

Treibstoft, dies unabhingig von der Flugdistanz. Zwischen der Entfernung des

Reiseziels (in Kilometern) und der Menge des Treibstoffes (in Litern), welche zu

Beginn getankt werden muss, besteht ein linearer Zusammenhang (s. Abbildung).

a) Welche Steigung besitzt die Gerade?

b) In welchem Punkt schneidet die Gerade die y-Achse?

¢) Wie viele Liter Treibstoff muss fiir einen Flug von 10°000 km getankt werden?

d) Welche Reisedistanz ist vorgesehen, wenn der Pilot sein Flugzeug mit 135000
Litern Treibstoff betanken ldsst?

Liter Treibstoff

82'5001 |

48'0001

Kilometer

a00 km 3200 km
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8.  Im abegebildeten Dreieck ist die Lange der Hohe CH =/ =6 cm.
Die beiden Eckpunkte 4 und B sind die Kreismittelpunkte zweier Kreisbogen, die sich
im Hohenfusspunkt A beriihren. Auch die beiden Radien der Kreisbogen sind bekannt:
r1=1.1 cm, r» = 6.3 cm. Ausserdem misst der Winkel o0 = 79.6°.

C

a)  Berechne den Umfaﬁg und den Flacheninhalt des Dreiecks ABC.
b)  Berechne den Umfang und den Flicheninhalt des grau gefarbten Flachenstiicks.
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Alex und Beat laufen einen 5000-Meter-Lauf. Als Alex auf die letzte Runde einbiegt
(also 400 m vor dem Ziel ist), 1auft Beat 30 m hinter Alex.

a) Angenommen Alex briauchte fiir die letzte Runde 58 Sekunden. Mit welcher
durchschnittlichen Geschwindigkeit in km/h miisste Beat in diesen 58 Sekunden
rennen, damit beide gleichzeitig ins Ziel kommen? (Runde auf zwei
Nachkommastellen)

b) Tatsédchlich rennt Alex auf der letzten Runde mit einer durchschnittlichen
Geschwindigkeit von 27 km/h und Beat kommt 7 Sekunden nach Alex ins Ziel.
Welches war Beats durchschnittliche Geschwindigkeit in km/h auf den letzten
430 m vor dem Ziel? (Runde auf zwei Nachkommastellen)
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10.

Bauer Werner und Bauer Germann besitzen zu Beginn zusammen 50 Hektaren Land.
Nachdem Bauer Werner 7 Hektaren Land von seinem Onkel geerbt und ausserdem

9 Hektaren dem Bauern Germann abgekauft hat, besitzt er nun doppelt so viele
Hektaren Land wie Bauer Germann.

Es sei x die Landflache in Hektaren, die Bauer Werner zu Beginn besass. Stelle eine
Gleichung fiir x auf und 16se sie.
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11.  Wir betrachten einen Korper, der aus einem Quader und einem Kreiszylinder
zusammengesetzt ist (linkes Bild). Sowohl der Quader als auch der Zylinder haben eine
Hohe von 4 cm. Die Grundfldache des Quaders ist ein Quadrat mit der Seitenldnge x cm
und die Grundfliache des Zylinders ist ein Kreis mit einem Durchmesser von ebenfalls

X cm.

4cm

4cm

T 8 cm

a)  Wie gross muss x gewéhlt werden, damit der Korper das gleiche Volumen hat wie die
Pyramide rechts mit quadratischer Grundfldche (Seitenldnge 8 cm) und der Hohe 8 cm?
b)  Driicke den Oberflicheninhalt des linken Korpers durch x aus.
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12. Die Schweizerischen Bundesbahnen (SBB) verwenden verschiedene Typen von

Reisezugwagen. Es gibt Einheitswagen 1. Klasse Bosmmmmmmod Finheitswagen
fazser -

A Coooccoooocoe
IR ... -

2. Klasse ==

Doppelstockwagen 2. Klasse ==l eeseeti=— In jedem Wagen vom selben Typ hat es
gleich viele Sitzplatze. Ein Wagentyp hat 60 Sitzplatze, alle andere Wagentypen haben
mehr Sitzplitze. Der Einheitswagen 2. Klasse hat mehr Sitzplitze als der Einheitswagen
1. Klasse und jeder Doppelstockwagen hat mehr Plitze als jeder Einheitswagen.
- Nimmt man von jedem Typ genau einen Wagen, so hat es in den 4 Wagen zusammen
350 Sitzplatze.

,.------------u-‘% 1 — = "'."" i’: = - 350 Sltzpl-atze

Doppelstockwagen 1. Klasse und

- Bildet man einen Zug mit 2 Einheitswagen 1. Klasse und
3 Einheitswagen 2. Klasse, so hat dieser Zug genau 354 Sltzplatze

g - 354 Sitzpl.

- Ein Zug mit 2 Doppelstockwagen 1. Klasse und 3 Doppelstockwagen 2. Klasse hat
550 Sltzplatze

2 = 550 Sitzpl.

a) Welcher Wagentyp hat genau 60 Sitzplatze?
b) Wie viele Sitzplédtze haben die anderen drei Wagentypen?

Schafthausen, 25. Mirz 2024
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Mathematik

Aufnahmepriifung 2024

1. Klasse FMS

Zeit: 2 Stunden

KANTONSSCHULE

S CHAFFHAUSTEN

Rechner: TI30/T134 oder vergleichbare.
Hinweis: Der Losungsweg soll direkt auf das Aufgabenblatt geschrieben werden.

Er muss nachvollziehbar sein, ansonsten werden keine Teilpunkte vergeben.
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ffftffﬁnlﬁﬁgiﬁfung 2024 KA N TO N S S C H U I. E

1. Klasse FMS
S CHAFFHAU S E N

Vorname: Name:

Priifungsklasse:

1.  Lose die Gleichungen nach x auf. Gib die Losung als ganze Zahl oder als gekiirzten

Bruch an:
y B 275 48
16 6 8

45 -8 (2x—5)=18x
45 —16x +40=18x

85 = 34x

B_5_55_,
2

w
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b) x-(4x+11)—§-(x—7):(2x—1)2
42+ x-S+ 2 =42 —dx+1 |3
33x—-5x+35=—12x+3
40x =— 32
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a)  Vereinfache den folgenden Term so weit wie mdglich und schreibe das Ergebnis
ohne Klammer:

5(u—v)2+u?(v—1)— Qu+3v)(2u — 3v)
= 5(u? = 2uv +v?) + u?v — u? — (4u’ — N?)
=542 — 10uv + 5v* + u?v — #? — 442 + N?

= u?v — 10uv +1412

b)  Kiirze den Term so weit wie moglich:

e?—e  Sef

3ef —9% e?—-1

. 12e(e—1)-5ef . 20ef
T 3e(f-3)(e+D)(e-1)  (F—3)-(e+1)

. 20ef )
(Oder - ef+f—3e-3

c)  Fasse so weit wie moglich zusammen und schreibe als Bruch:

2-(2x)% -y~ (Bxy)~*
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b)

Der Kanton Schaffhausen hat eine Fliche von 298.41 km?.
Ein Fussballfeld hat eine Léange von 105 Metern und ein Breite von 70 Metern.
Wie vielen Fussballfeldern entspricht die Fldche des Kantons Schaffthausen?

298.41 km? =298'410'000 m*>  (Fliche Kanton SH)
105 m - 70 m = 7'350 m? (Flache Fussballfeld)

298'410'000 m? : 7'350 m? = 40'600 Fussballfelder

Die Elefantenkuh Zara wiegt 5.72 Tonnen. Wie viele kugelférmige Murmeln aus
Glas mit Radius » = 7 mm haben zusammen das gleiche Gewicht wie Zara?
1 cm® Glas wiegt 2.5 Gramm. Das Volumen einer Kugel mit Radius r ist gleich

Vkuger = %m’"’ . Runde das Resultat auf eine ganze Zahl.

5.72t=15"720'000 g (Gewicht Zara)

gn - 0.73 =1.44 cm® (Volumen einer Glaskugel)
1.44 cm? - 2.5 g/em®>=3.59 g  (Gewicht einer Glaskugel)

5'720'000 g : 3.59 g =1'592'477 Glaskugeln
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Der abgebildete Korper zeigt ein sechsseitiges Prisma.

Die untenstehenden Netze bestehen aus Quadraten und
regelmaissigen Sechsecken. Kreuze sdmtliche Netze an,
welche sich zu einem sechsseitigen Prisma zusammenfalten
lassen.
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Im Jahr 2022 betrug die Lange des Schweizer Strassennetzes 84'675 km, davon

entfielen 2'255 km auf Nationalstrasen (Autobahnen). Die Lénge des Strassennetzes ist

seit 1972 um 38.5% gewachsen

a) Wie viel Prozent des gesamten Strassennetzes machten im Jahr 2022 die Autobahnen
aus? (Runde die Prozentzahl auf zwei Nachkommastellen)

b) Wie lang war das Strassennetz im Jahr 19727 (Runde auf ganze Kilometer)

c) Im Jahr 1972 betrug der Anteil der Nationalstrassen am gesamten Strassennetz
1.26%. Um wie viel Prozent ist die Lange des Nationalstrassennetzes zwischen 1972
und 2022 gewachsen?

2255 o — 3 660

a) 84,675-100/0—2. Yo
84675 100% = 61'137 k
138.5% V707 m
61'137 k 1.26% =770k

c) M 100% m

Gewachsen um 1485 km

ﬁl 0 —1 0
—0--100% = 193%
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6.

Unten ist ein liegendes Prisma dargestellt. Die Grundfliche ABCD und die Deckfliche
EFGH sind rechtwinklige Trapeze mit der Hohe 2 = 5 cm. Ausserdem sind
AB=FEF=9cmund DC=HG =5 cm.

a) Berechne die Liange der Strecke DF, falls die Hohe BF des Prismas gleich 12 cm ist.
b) Berechne den Oberflicheninhalt des Prismas, falls sein Volumen ¥ = 245 cm?

betragt.

a) DF = V52492 + 122 = 15.8

9+5

b) ATrapez = T -5=35

hPrisma = —=7

BC=+52 + 4% = 6.4

0=2. ATrapez+hPrisma . (5 +5+9 +BC)

=2 ATrapez + 7

(5+5+9+6.4)
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Je weiter ein Passagierflugzeug fliegen soll, desto mehr Treibstoff benotigt es.

Ausserdem braucht es fiir den Start und als Reserve eine gewisse, zusitzliche Menge an

Treibstoft, dies unabhingig von der Flugdistanz. Zwischen der Entfernung des

Reiseziels (in Kilometern) und der Menge des Treibstoffes (in Litern), welche zu

Beginn getankt werden muss, besteht ein linearer Zusammenhang (s. Abbildung).

a) Welche Steigung besitzt die Gerade?

b) In welchem Punkt schneidet die Gerade die y-Achse?

c) Wie viele Liter Treibstoff muss fiir einen Flug von 10°000 km getankt werden?

d) Welche Reisedistanz ist vorgesehen, wenn der Pilot sein Flugzeug mit 135000
Litern Treibstoff betanken lasst?

Liter Treibstoff

82'5001

48'0001

Kilometer

a00 km 3200 km

82500 — 48000 34500
3200-900 2300

a) 15

b) 48’000 — 15900 = 34’500 Liter
c) 15-10'000 + 34'500 = 184'500 Liter
d) 135'000 —34'500 = 100’500

100'500

15 = 6700 km
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8.  Im abegebildeten Dreieck ist die Lange der Hohe CH =/ = 6 cm.
Die beiden Eckpunkte 4 und B sind die Kreismittelpunkte zweier Kreisbogen, die sich
im Hohenfusspunkt H beriihren. Auch die beiden Radien der Kreisbogen sind bekannt:
r1=1.1 cm, r» = 6.3 cm. Ausserdem misst der Winkel o = 79.6°.

C

a)  Berechne den Umfaﬁg und den Flidcheninhalt des Dreiecks ABC.
b)  Berechne den Umfang und den Flicheninhalt des grau gefarbten Flachenstiicks.

a)

b)

Bogen = T1R0°

Umfanggra, = 1.53 + 6 + (6.1-1.1) = 12.53 cm

c=r1+n=74cm

a= I +r" =46>+63" =8.7cm
b=+ +r" =6 +1.1> =6.1 cm

U=a+b+c=222cm
Faasc = Y2-.c-h = 22.2 cm?
Faapc =1%-1.1-6 = 3.3 cm?

2

Firei — mn o = (.84 2
reissektor 360° . cm

Ferau =3.3 - 0.84 =2.46 cm?

-a
=1.53 cm

Seite 9 von 13



Alex und Beat laufen einen 5000-Meter-Lauf. Als Alex auf die letzte Runde einbiegt
(also 400 m vor dem Ziel ist), 1auft Beat 30 m hinter Alex.

a) Angenommen Alex brauchte fiir die letzte Runde 58 Sekunden. Mit welcher
durchschnittlichen Geschwindigkeit in km/h miisste Beat in diesen 58 Sekunden
rennen, damit beide gleichzeitig ins Ziel kommen? (Runde auf zwei
Nachkommastellen)

b) Tatsdchlich rennt Alex auf der letzten Runde mit einer durchschnittlichen
Geschwindigkeit von 27 km/h und Beat kommt 7 Sekunden nach Alex ins Ziel.
Welches war Beats durchschnittliche Geschwindigkeit in km/h auf den letzten
430 m vor dem Ziel? (Runde auf zwei Nachkommastellen)

a) 430 m : 58 s=7.4 m/s =26.69 km/h

b) 27 km/h = 7.5 m/s
t Alex fiir die letzte Runde = 400 m : 7.5 m/s =53.33 s
t Beat fiir dic letzte Runde = 93.33 s+ 7s=60.33 s

V Beat auf der letzten Runde = 430 m: 60.33 S = 7.13 m/S = 25.66 kl’l’l/h
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10.

Bauer Werner und Bauer Germann besitzen zu Beginn zusammen 50 Hektaren Land.
Nachdem Bauer Werner 7 Hektaren Land von seinem Onkel geerbt und ausserdem

9 Hektaren dem Bauern Germann abgekauft hat, besitzt er nun doppelt so viele
Hektaren Land wie Bauer Germann.

Es sei x die Landflache in Hektaren, die Bauer Werner zu Beginn besass. Stelle eine
Gleichung fiir x auf und 16se sie.

X = Landflache von Werner zu Beginn
50 —x = Landflache von Germann zu Begin

x+7+9 =2(50-x-9)
x+16 = 82-2x
3x = 66
x =22

Seite 11 von 13



11.  Wir betrachten einen Korper, der aus einem Quader und einem Kreiszylinder
zusammengesetzt ist (linkes Bild). Sowohl der Quader als auch der Zylinder haben eine
Hohe von 4 cm. Die Grundfldache des Quaders ist ein Quadrat mit der Seitenldnge x cm
und die Grundfliache des Zylinders ist ein Kreis mit einem Durchmesser von ebenfalls
X cm.

4 cm

4cm

T 8 cm

a)  Wie gross muss x gewéhlt werden, damit der Korper das gleiche Volumen hat wie die
Pyramide rechts mit quadratischer Grundfldche (Seitenldnge 8 cm) und der Hohe 8 cm?
b)  Driicke den Oberflicheninhalt des linken Korpers durch x aus.

2) Veyamize = =-83=170.67 cm’
_ 2 x)? — 2 2 2
Viopr = 24+me(3) -4 = 4d+med = Tl4x

Es muss also gelten: 7.14 x> =170.67 cm?

170.67
7.14

und somit x = = 4.89 cm

b) Okérper = OQuader + Mantelflache des Zylinders
=20 +4dx + 2.1 -4

=2x2 +16x + 4mx
oder

=2x*+28.57x
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12. Die Schweizerischen Bundesbahnen (SBB) verwenden verschiedene Typen von

Reisezugwagen. Es gibt Emheltswagen 1. Klasse Bromaaaao Emheltswagen
2. Klasse SESEEEEs Doppelstockwagen 1. Klasse lmmmtin | e und
Doppelstockwagen 2. Klasse k==l

. In jedem Wagen vom selben Typ hat es

gleich viele Sitzplitze. Ein Wagentyp hat 60 Sitzplétze, alle andere Wagentypen haben
mehr Sitzpldtze. Der Einheitswagen 2. Klasse hat mehr Sitzplatze als der Einheitswagen
1. Klasse und jeder Doppelstockwagen hat mehr Plitze als jeder Einheitswagen.
- Nimmt man von jedem Typ genau einen Wagen, so hat es in den 4 Wagen zusammen
350 Sitzplatze.

2 =350 Sitzplitze

- Bildet man einen Zug mit 2 Einheitswagen 1. Klasse und
3 Einheitswagen 2. Klasse so hat dieser Zug genau 354 Sltzplatze

=354 Sitzpl.

- FEin Zug mit 2 Doppelstockwagen 1. Klasse und 3 Doppelstockwagen 2. Klasse hat
550 Sltzplatze

== = 550 Sitzpl.

a) Welcher Wagentyp hat genau 60 Sitzplatze?
b) Wie viele Sitzplédtze haben die anderen drei Wagentypen?

a) Weil jeder Doppelstockwagen mehr Sitzplitze als jeder Einheitswagen hat, muss der
Wagen mit den wenigsten Sitzplitzen ein Einheitswagen sein. Weil der E2 mehr
Sitzplétze hat als der E1, ist der E1 der Wagentyp mit den wenigsten, also derjenige
mit 60 Sitzplitzen.

b) Bei dem Zug mit 354 Sitzplitze sind 120 Sitzplitze in den beiden E1. In den iibrigen
drei E2 hat es noch 234 Sitzplitze, also in jedem E2 78 Sitzplitze.

Wegen des Zuges mit 350 Sitzpldtzen muss es im D1 und D2 zusammen 212
Sitzpldtze haben. In zwei D1 und zwei D2 zusammen 424 Sitzplédtze. Vergleicht man
dies mit dem Zug mit 550 Sitzpldtzen, so muss es im D2 126 Sitzplitze haben.

Bei dem Zug mit 550 Sitzplétze sind also 378 Sitzplétze in den drei D2. In zwei D1
schliesslich 550 — 3-126 = 172 Sitzplétze und in einem D1 = 86 Sitzpliitze

At it

s =

e ——r i

60 Sitzplitze

78 Sitzplitze

86 Sitzplitze

126 Sitzplatze
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Notenmassstab FMS Mathematik 2024

Punkte Note
48 6
47 6
46 6
45 6
44 6
43 6
42 6
41 6
40 6
39 5.5
38 5.5
37 5.5
36 5.5
35 5
34 5
33 5
32 5
31 4.5
30 4.5
29 4.5
28 4.5
27 4
26 4
25 4

Punkte Note
24 4
23 3.5
22 3.5
21 3.5
20 3.5
19 3.5
18 3
17 3
16 3
15 3
14 2.5
13 2.5
12 2.5
11 2.5
10 2
9 2

8 2
7 2
6 1.5
5 1.5
4 1.5
3 1.5
2 1
1




